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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Основы материаловедения
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена.
КОС разработан  в соответствии с:

· основной  программой среднего профессионального образования по профессии 150709.02 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы) 
· рабочей программой учебной дисциплины  Основы материаловедения
2. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 

2.1. В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих компетенций.
Таблица 1

	Результаты обучения:  умения, знания и общие компетенции
	Форма контроля и оценивания

	уметь
	

	У 1. Выполнять механические испытания образцов материалов

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	У 2. Пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы



	У 3. Использовать физико-химические методы исследования металлов

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы



	У 4. Выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы;



	У.5 Исследовать микроструктуру металлов и сплавов
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	знать
	

	З.1. Основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности


	Наблюдение и оценка выполнения практических работ. Оценка устных ответов Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	З.2.Наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала


	Наблюдение и оценка выполнения практических работ Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	З. 3. Правила применения охлаждающих и смазывающих материалов
	Наблюдение и оценка выполнения практических работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы

	З. 4. Основные сведения о металлах и сплавах


	Наблюдение и оценка выполнения практических работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.

	З. 5Связь между микроструктурой и свойствами металлов и сплавов
	Оценка выполнения лабораторных работ. Оценка устных ответов. Контроль и оценка выполнения самостоятельной работы.


3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля

	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация 

	У .1. Выполнять механические испытания образцов материалов
	+
	

	У. 2. Пользоваться справочными таблицами для определения свойств материалов
	+
	+

	У. 3. Использовать физико-химические методы исследования металлов
	+
	+

	У.4. Выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности
	+
	+

	У.5 Исследовать микроструктуру металлов и сплавов
	+
	

	З.1. Основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности


	+
	+

	З.2.Наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала
	+
	+

	З. 3. Правила применения охлаждающих и смазывающих материалов
	+
	+

	З. 4. Основные сведения о металлах и сплавах
	+
	+

	З. 5Связь между микроструктурой и свойствами металлов и сплавов
	+
	+


4.Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений
	Элемент учебной дисциплины
	     Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  Умения, Знания
	Форма контроля
	Проверяемые  
Умения, Знания

	Раздел 1.

Основные сведения о металлах и сплавах и их свойствах
	
	
	
	

	Тема 1.1.

Общие сведения о металлах и сплавах.
	Устный опрос№1
Лабораторная работа №1


	У.1 У.2У 3; 
У 4;У.5
З 1; З2; З 4;;


	экзамен
	З 1; З2; 

 З 5;



	Тема 1.2.
Свойства металлов и сплавов.
	Устный опрос№2
Лабораторная работа №2

Лабораторная работа №3

Лабораторная работа №4


	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,
З 4; З 5;


	экзамен
	З 1; З2,

З 4; З 5;



	Тема 1.3.

Железоуглеродистые сплавы.
	Устный опрос№3
Тестовое задание №1
	У 2; У 4; З 1; З2, З 4; З 5;


	экзамен
	 У3У 2; У 4; З 1; З2, З 4; З 5;



	Раздел 2.

Термическая обработка стали и чугуна
	
	
	
	

	Тема 2.1
Общие сведения о термической обработке.
	Устный опрос№4
Лабораторная работа №5


	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	экзамен
	З 1; З2,

З 4; З 5;



	Раздел 3.

Цветные металлы и сплавы
	
	
	
	

	Тема 3.1
  Общие сведения о цветных металлах и сплавах.
	Устный опрос№5 

Лабораторная работа №6 Тестовое задание №2 
	У 2; У 3; У 4; З 1; З 4;
	экзамен
	З 1; З 4;

	Раздел 4.

Неметаллические материалы
	
	
	
	

	Тема 4.1

 Общие сведения о неметаллических материалах
	Устный опрос№6

	У.2; У4 З.1;З3
	экзамен
	З.1;З3


                      5. Структура контрольного задания
5.1 Текущий контроль

Раздел 1. Основные сведения о металлах и сплавах и их свойствах
Тема 1.1 Общие сведения о металлах и сплавах.
Устный опрос. №1 Контрольные вопросы       

1. Что изучает материаловедение?

2. Что называется структурой материалов?

3. Что называется фазой состояния вещества?

4. Опишите строение кристаллических веществ.
5. Какие существуют основные показатели свойств материалов?

6. Какие параметры определяют техническую прочность материалов?
7. Каким образом улучшить коррозионную стойкость материала?

8. Назовите основные технологические характеристики материалов.

9. Как классифицируются материалы по своим структурным признакам?

10. Перечислите нормативно-техническую документацию, устанавливающую комплекс норм, правил и требований к материалам.

11. Чем необходимо руководствоваться при выборе материалов?

12. Что является основными свойствами изделия?
Время на подготовку и выполнение: 30 мин.
.
Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У.1 У.2У 3;  У 4;У.5

З 1; З2; З 4;;


	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


Тема 1.2. Свойства металлов и сплавов.
Устный опрос№2 Контрольные вопросы.

1. Назовите основные свойства металлов.

2. Что называется кристаллизацией расплавов?

3. Назовите основные виды коррозии металлов.

4. Что называется сплавом?

5. Что называется эвтектикой?

6. Какая существует связь между твердым раствором и свойствами сплава?

7. Какими свойствами характеризуются металлы?

8. Какие существуют виды деформации металлов?

9. Что является основными характеристиками механических свойств металлов?

10. Какие существуют методы определения твердости металлов и сплавов?

11. Что называется технологическими свойствами материалов?

Время на подготовку и выполнение: 30 мин.
Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


Тема 1.3. Железоуглеродистые сплавы. 

Устный опрос №3 Контрольные вопросы.

1. Что называется сплавом железа с углеродом?

2. Назовите структурные составляющие железоуглеродистых сплавов.

3. Какой сплав называется чугуном? 
4. Как подразделяются стали по процентному содержанию углерода?
       Время на подготовку и выполнение: 15 мин.
 Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2; У 4; З 1; З2, З 4; З 5;


	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


Выберите верный ответ
1.Какая из приведенных в ответах сталей относится к заэвтектоидным?

А) ст. 1 кп

В) У 10А

С) 10 пс

D) А 11
2.Какой из признаков может характеризовать кипящую сталь?

А) Низкое содержание кремния

В) Высокая пластичность отливки

С) Низкая пластичность

D) Низкое содержание марганца
3.Какую сталь называют кипящей (сталь 3кп)?

А) Сталь, обладающую повышенной прочностью

В) Сталь, доведенную до температуры кипения.

С) Сталь, раскисленную марганцем, кремнием и алюминием

D) Сталь, раскисленную только марганцем

4.К какой категории по качеству принадлежит Сталь 6сп?

А) К высококачественным сталям

В) К особовысококачественным сталям

С) К качественным сталям

D) К сталям обыкновенного качества

5.К какой категории по качеству принадлежит сталь 0,8 кп?

А) К сталям обыкновенного качества

В) К качественным сталям

С) К высококачественным сталям

D) К особовысококачественным сталям

6.Какие стали называются автоматными?

А) Стали, предназначенные для изготовления ответственных пружин, работающих в автоматических устройствах.
В) Стали, длительно работающие при цикловом знакопеременном нагружении

С) Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, имеющие повышенное содержание серы или дополнительно легированные свинцом, селеном или кальцием.

D) Инструментальные стали, предназначенные для изготовления металлорежущего инструмента, работающего на станках – автоматах

7.К какой группе материалов относится сплав марки А 20?

А) К углеродистым инструментальным сталям

В) К углеродистым качественным конструкционным сталям

С) К сталям с высокой обрабатываемостью резанием

D) К сталям обыкновенного качества

8.К какой группе материалов относится сплав марки АС40? Каков его химический состав?

А) Высококачественная конструкционная сталь. Содержит около 0.4% углерода и около 1% кремня.

В) Антифрикционный чугун. Химический состав в марке не отображен.

С) Конструкционная сталь, легированная азотом и кремнием. Содержит около 0.4% углерода. 
D) Автоматная сталь. Содержит около 0.4% углерода, повышенное кол-во серы, легированная свинцом

9.Какие металлы называют жаростойкими? 

А) Металлы, способные сопротивляться часто чередующемся нагреву и охлаждению.

В) Металлы, способные сопротивляться коррозионнаму воздействию газа при высоких температурах.

С) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких температурах.

D) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию и разрушению при повышенных температурах.

10.Какие металлы называют жаропрочными?

А) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких температурах.

В) Металлы, способные сопротивляться коррозионному воздействию газа при высоких температурах.

С) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию и разрушению при повышенных температурах.

D) Металлы, способные сопротивляться часто чередующимся нагреву и охлаждению.

    Время на подготовку и выполнение: 15 мин.
                              Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2; У 4; З 1; З2, З 4; З 5;


	.  точность и скорость выполнения тестового задания, соответствие эталонам ответов


	90-100% - 5

80 ÷ 89 – 4

70 ÷ 79 – 3

менее 70 - 2


Эталоны ответов
	Вопрос
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Ответ
	B
	A
	D
	D
	B
	C
	C
	D
	B
	C


Раздел 2. Термическая обработка стали и чугуна
Тема 2.1 Общие сведения о термической обработке
Устный опрос№4 Контрольные вопросы
1. Что называется термической обработкой металлов?

2. Назовите виды термической обработки стали.

3. Какие структурные превращения происходят при термической обработке стали?

4. С какой целью проводится термическая обработка сталей?

5. Какая структура обеспечивает высокий комплекс механических свойств стали после термической обработки?

6. Что называется отжигом стали?

7. Что называется закалкой сталей?

8. Назовите способы закалки сталей.

9. Что называется отпуском стали?

10. В чем заключается термомеханическая обработка стали?

11. Какие свойства обеспечивает поверхностная закалка сталей?

12. Назовите виды химико-термической обработки сталей.

13. Какие виды брака изделий могут возникнуть в результате нарушения технологии термической обработки сталей?

время на подготовку и выполнение: 45 мин.
          Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


             Тема 3.1 Общие сведения о цветных металлах и сплавах

Раздел 3. Цветные металлы и сплавы
Устный опрос №5 Контрольные вопросы
1. Каким образом классифицируются алюминиевые сплавы?

2. Что называется силумином?

3. Что называется бронзой?

4. Какие сплавы используют в качестве антифрикционных материалов?

5. С какой целью используются припои?

время на подготовку и выполнение: 15 мин

          Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2; У 3; У 4; З 1; З 4;
	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


Тестовое задание №2
1.Каким из приведенных в ответах свойств характеризуется медь?
А) Низкой температурой плавления (651 0С), низкой теплопроводностью, низкой плотностью (1740 кг/м3)

В) Низкой температурой плавления (327 0С), низкой теплопроводностью, высокой плотностью (11600 кг/м3)

С) Высокой температурой плавления (1083 0С), высокой теплопроводностью, высокой плотностью (8940 кг/м3)

D) Высокой температурой плавления (1665 0С), высокой теплопроводностью, высокой плотностью (4500 кг/м3)
2.Что такое латунь?

А) Сплав меди с цинком

В) Сплав железа с никелем

С) Сплав меди с оловом

D) Сплав алюминия с кремнием
3.Как называется сплав марки Л62? Каков его химический состав?

А) Литейная сталь, содержащая 0,62%С

В) Литейный алюминиевый сплав, содержащий 62% Al
С) Сплав меди с цинком, содержащий 62% Cu
D) Сплав бронзы с медью, содержащий 62% бронзы

4.Как называются сплавы с другими элементами (кремнием, алюминием, оловом, бериллием и т.д.)

А) Бронзы

В) Латунь

С) Инвары

D) Баббиты

5.Каковы основные характеристики алюминия?

А) Малая плотность, низная теплопроводность, низкая коррозионная стойкость.

В) Высокая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная стойкость

С) Малая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная стойкость

D)
Малая плотность, высокая теплопроводность, низкая коррозионная стойкость
6.Как называется сплав марки Д16? Каков его химический состав?

А) Баббит, содержащий 16% олова

В) Латунь, содержащая 16% цинка

С) Сталь, содержащая 16% меди

D) Деформируемый алюминиевый сплав, упрочняемый термообработкой – дуралюмин, состав устанавливают по стандарту
7..К какой группе металлов относится титан?

А) К благородным

В) К редкоземельным

С) К тугоплавким

D) К легкоплавким

8.Какое свойство делает титановые сплавы особенно ценными по созданию летательных аппаратов?

А) Низкая плотность

В) Высокая абсолютная прочность

С) Высокая химическая стойкость

D)Высокая удельная прочность

9.Что такое баббиты?

А) латунь с двухфазной структурой

В) Литейный алюминиевый сплав

С) Антифрикционный сплав

D) Бронза, упрочненная железом и марганцем
10.Какой из приведенных материалов в ответах предпочтителен для изготовления быстроходных подшипников скольжения?

А) Бр 05Ц5С5

В) АО9-2

С) АЧС-3

D) ЛЦ16КЧ

Время на подготовку и выполнение: 15 мин.
                              Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2; У 3; У 4; З 1; З 4;
	  точность и скорость выполнения тестового задания, соответствие эталонам ответов


	90-100% - 5

80 ÷ 89 – 4

70 ÷ 79 – 3

менее 70 - 2


Эталоны ответов
	Вопрос
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Ответ
	C
	A
	C
	A
	C
	D
	C
	D
	C
	B


Раздел 4. Неметаллические материалы
Устный опрос №6  Контрольные вопросы
Тема 4.1 Общие сведения о неметаллических материалах

1. Укажите, что относится к преимуществам и недостаткам твердых, пластичных смазок и масел.
2. Перечислите название всех известных вам неметаллических материалов, указав область их применения.
3. Укажите свойства и область применения изоляционных материалов.
4. Перечислите, какие материалы относятся к естественным и искусственным абразивным материалам.
время на подготовку и выполнение: 20 мин
             Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У.2; У4 З.1;З3
	. Раскрыты понятия. Полный и точный ответ на вопрос

Раскрыты понятия Ответ полный, но допущены небольшие неточности

Ответ не является полным

Задание не выполнено
	5

4

3

2


                                         Лабораторные работы
 
     Лабораторная работа №1 Изучение микроструктуры стали  
Цель работы: изучение микроструктур сталей, их химический состав.

Продолжительность: -2 часа,

 Подготовка к лабораторной работе. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение  

 Ростов н/Д Феникс,2007-426с.:                                                                       
Оборудование и материалы: металлографический микроскоп, наборы микрошлифов. 

Теоретические сведения
Сталью называется железоуглеродистые сплавы с содержанием углерода до 2,2%. Свойства углеродистых сталей зависят от содержания в них углерода. Углерод, вступая в химическое взаимодействие с железом, образует цементит (Fe3С). В небольшом количестве (0,006 %) углерод растворяется в железе и образует твердый раствор, который носит название феррит. Углеродистые стали состоят из феррита и цементита. В сталях, содержащих углерода 0,8% называемых эвтектоиднымн (рис. 1а), весь цементит 2 находится в пластинках, равномерно рассеянных в феррите 1, Такая структура носит название перлита. В сталях, содержащих углерода менее 0,8%называемых доэвтектоидными (рис. 1.б) структура частично состоит из перлита 3 и феррита 1,

 В сталях, содержащих углерода более 0.8% и называемых заэвтектоидными (рис. 1,в), структура состоит из зерен перлита 3, окруженных сеткой цементита 2. Растворимость цементита и феррита в кислоте различна .
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а)
б)
в)

    Рис. 1    Микроструктура углеродистых сталей:
а - эвтектоидная, б — доэвтектоидная,  в — заэвтектоидная3. Оборудование и материалы: металлографический микроскоп, наборы микрошлифов.

Техника безопасности.
Включение и использование электронного микроскопа только под контролем преподавателя.
Порядок выполнения работы

1. Изучить методические указания к лабораторной работе.
2. Просмотреть и изучить микроструктуру образцов углеродистых сплавов. 
3. Зарисовать структуру изучаемых микрошлифов. Указать тип сплава.

Содержание отчёта

1. Название и цель работы

2. Порядок выполнения работы 

3. Зарисовки микроструктуры сплавов

4. Выводы о результатах выполнения работы

Контрольные вопросы

1. Назовите структурные составляющие исследуемых образцов.                                              

2. Дайте характеристику исследуемых сталей..

Литература

1.Чумаченко Ю.Т. Материаловедение -   Ростов н/Д Феникс,2007-426с.:                                  

2.Солнцев Ю.П. « Материаловедение» – М.:  Издательский центр,  «Академия»2009г. –336с.  

время на подготовку и выполнение: 90 мин
             Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У.1 У.2У 3; 

У 4;У.5

З 1; З2; З 4;;


	изучение микроструктур сталей, их химический состав
	П.7.2


Лабораторная работа № 2 Определение твердости металлов.

Цель работы: определить твердость образцов металлов методом Роквелла, Бринелля, Виккерса.

3атраты времени - 2часа. 

Приборы и материалы: универсальный твердомер, образцы различных металлов и сплавов.

Подготовка к лабораторной работе: Используемая литература: Чумаченко Ю.Т. Материаловедение для автомехаников-    Ростов н/Д Феникс,2009-426с.:                                  

Техника безопасности при работе с твердомером. 

. Не касаться руками работающего твердомера.

. Не трогать руками образцы металлов во время испытания.

. Учащиеся должны включать прибор и производить измерения в присутствии преподавателя.

Вводные пояснения.

Твердость - это свойство металла сопротивляться при вдавливании в него более твердого тела. Существует три (статических) метода испытания на твердость, называемых по имени их изобретателей: метод Бринелля, метод Роквелла, метод Виккерса. 

Порядок выполнения работы:

  1.   Подготовить образцы для определения твердости (поверхность образцов  очистить от    окалины и т.п., на ней не должно быть вмятин, следов от ударов, раковин)

 2. Определить твердость образцов по методу Роквелла, Бринелля, Виккерса.

 3. Результаты измерения записать в таблицу 1.

4.  Сделать выводы о твердости металлов и сплавов
Таблица №1
	№ п/п
	Марка металла
	Твердость по Бринеллю
	Твердость по      Виккерсу
	Твердость по Роквеллу

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Что такое твердость металлов и от чего она зависит? 

2. Как влияет термообработка на твердость сталей?

3. Почему конструкционные стали не должны быть твердыми?

4. Как влияет твердость на хрупкость сталей?

Содержание отчёта

1. Название и цель работы

2. Порядок выполнения работы 

3. Выводы о результатах выполнения работы

время на подготовку и выполнение: 90 мин 
Литература

1.Чумаченко Ю.Т. Материаловедение -   Ростов н/Д Феникс,2007-426с.:                                  

2.Солнцев Ю.П. « Материаловедение» – М.:  Издательский центр,  «Академия»2009г. –336с.  

    Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	определение твердости образцов металлов методом Роквелла, Бринелля, Виккерса.


	П.7.2


Лабораторная работа № 3 Испытание сварных швов на растяжение

Цель лабораторной работы: Определение механических свойств сварных соединений методом статического растяжения. 
Подготовка к лабораторной работе. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение  

Ростов н/Д Феникс,2007-426с.:                                  
Продолжительность – 2 час; 
Теоретические сведения.
Испытания на растяжение проводят на образцах, вырезаемых непосредственно из контролируемых изделий или из контрольных соединений, специально свариваемых для этих целей. При  этом необходимо использовать те же основной металл и сварочные материалы, режимы сварки, тех же сварщиков.

В результате этих испытаний определяют временное сопротивлениеσВ, предел текучести σТ, относительное удлинение (.

При сварке контрольных соединений ширина (а) каждой свариваемой пластины в зависимости от толщины металла (б) должна быть не менее: 

	а, мм
	50
	70
	100

	б, мм
	4
	4…10
	10…20


При испытании на растяжение принимаются следующие обозначения:

Lo - длина расчетной части до разрыва, мм;

Lк​- длина расчетной части после разрыва, мм;  

Sо – начальная площадь поперечного сечения образца, мм2;

P  - нагрузка разрушения образца, кгс,

N– длина образца, находящегося в зажимах испытательной машины.

[image: image1.jpg]



Описание рабочего места и оборудования

Место проведения работы – Лаборатория испытания материалов и контроля качества сварных соединений.

Оборудование – Универсальная сервогидравлическая испытательная машина POVERTESTU-600 (IBERTEST, Испания).

Инструменты  –  штангенциркуль, металлическая линейка, сварные образцы

Техника безопасности

Во время работы испытательное пространство представляет постоянную опасность!

 1. Установка образца, зажатие, разжатие образцов и компонентов, а также пристегивание других принадлежностей может зажать или прищемить части тела, что может вызвать серьезные травмы конечностей, особенно рук, кистей и пальцев.

2. Во время испытаний не трогайте образцы без необходимости. Всегда сохраняйте достаточную, безопасную дистанцию!

3. Оператор должен убедиться, что никто не находится в опасной зоне во время и после операции, обозначенной вертикальными барьерами и знаками. Оператор несет ответственность за третье лицо!

4. Строго запрещается менять вкладки при включенной машине, возможно получение травм.

5. После окончания испытания на растяжение сначала открывают нижний захват, чтобы удалить остаток образца, а после этого верхний.

Порядок проведения работы

1. Оцените качество сварного образца визуально-измерительным контролем.

2. Снимите усиление шва с помощью шлифовальной машины.

3. Измерьте площадь сечения образца  Sо и отметьте расчетную часть  Lo (50 мм) рисками с помощью штангенциркуля.

4. Наблюдайте за испытанием на растяжение.

5. Рассчитайте временное сопротивление   по формуле:

6. σВ  = Р/ Sо МПа

7. Рассчитайте относительное удлинение   по формуле

· = 
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8. Сделайте вывод о прочности сварного соединения, сравнив полученные результаты с механическими характеристиками стали Ст 3. в таблице (сварное соединение должно быть равнопрочным с основным металлом) 

	Марка стали
	           Временное сопротивление, кгс/мм2
	Относительное удлинение, %

	Ст3
	                       38-47
	                 25


Отчет по лабораторной работе:

Должен содержать название, цель работы, оборудование и принадлежности, формулы и расчеты, таблицу с результатами:

	Nобр
	Lo,

мм
	Sо,

мм2
	Р,

кН
	Lк,

мм
	σВ
МПа
	(
%
	Место разрыва
	Вывод о прочности шва

	1.

2.
3
	
	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Какое оборудование применяется для статических испытаний?

2. Какие физические параметры можно измерить во время испытания образца на статическое растяжение?
 Содержание отчёта
1. Название и цель работы

2. Порядок выполнения работы 

3. Выводы о результатах выполнения работы

Литература

1. ГОСТ 6996-66. ГОСТ 6996-66.Методы определения механических свойств

2. В Овчинников В.В.Контроль качества сварных соединений: учебник для СПО- М.:Изд.центр «Академия», 2009г.-208с.

3. В.С. Золотаревский «Механические свойства металлов»М. Металлургия, 1983г

время на подготовку и выполнение: 90 мин
                                  Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	Определение механических свойств сварных соединений методом статического растяжения. 

	П.7.2


Лабораторная работа №4

Определение ударной вязкости

Цель лабораторной работы: Определение ударной вязкости сварных соединений и металлов с помощью испытания на ударный изгиб.

Продолжительность– 2 час; 

Рекомендации по подготовке к лабораторной работе.

1.Изучить  методы испытания сварных швов и технологию подготовки образцов согласно ГОСТ 6996-66 «Методы определения механических свойств.»

2. ГОСТ 9454-78 «Металлы. Методы испытания на ударный изгиб при пониженной, комнатной и повышенной температурах.»

3. Перед испытаниями образцов изучить методические указания по выполнению лабораторной работы, пройти инструктаж по охране труда.

1.Теоретические сведения

Метод основан на разрушении образца с концентратором посередине одним ударом

маятникового копра. Концы образца располагают на опорах. В результате испытания

определяют полную работу, затраченную при ударе (работа удара), К или ударную

вязкость. Температурой испытания следует считать температуру образца в момент удара.

  Принцип действия копров основан на измерении величины энергии, затраченной на разрушение образца при ударе молотом маятника, свободно качающегося в поле силы тяжести. Энергия, затраченная на разрушение образца, определяется как разность потенциальной энергии маятника в начале падения и потенциальной энергии в точке взлета маятника. Значение потенциальной энергии определяется массой маятника и углом отклонения.

  Конструктивно копер РН состоит из рамы со стойкой, маятника с молотом, механизма поднятия, опускания и торможения маятника, датчика угла отклонения маятника, модуля управления и обработки данных.

  В верхней части стойки закреплена ось, на которой подвешен маятник с молотом, в котором находится ударный нож и установлен датчик угла отклонения маятника. Датчик угла отклонения определяет угол подъема маятника до удара и угол взлета маятника после разрушения образца. Для удержания маятника во взведенном положении имеется фиксирующая защелка. 

2. Описание рабочего места и оборудования

Место проведения работы – Лаборатория испытания материалов и контроля качества сварных соединений.

Оборудование – маятниковый копер РН300 фирмы Walter+Bai AG, Швейцария, протяжной станок, для нанесения надрезов (концентраторов),Охлаждающая камера, термометр. 

Инструменты  –  штангенциркуль, металлическая линейка, образцы, лупа.

3.Техника безопасности

Во время работы испытательное пространство представляет постоянную опасность!

1.  Рабочие места и проходы между оборудованием не должны быть загромождены. Используемые насадки, оснастка, запасные детали должны храниться в шкафах, испытуемые образцы должны быть разложены в удобном, для работающего порядке на столах и стеллажах.

2.  Работы должны выполняться в строгом соответствии с руководством по эксплуатации на применяемый вид оборудования и НТД на метод испытаний. 

3.  Необходимо принимать специальные меры предосторожности для защиты студентов от возможных травм, вызванных падающим маятником, разлетающимися частями разрушенных образцов, а также составами для нагревания и охлаждения образцов.
4.  Охлаждение образцов при испытаниях на ударный изгиб при минусовых температурах необходимо производить в охлаждающей камере, вынимать образцы с помощью дистанционного инструмента (щипцов) в рукавицах и защитных очках.

4. Порядок проведения работы

4.1. Образец должен свободно, лежать на опорах копра (см. черт. 1). Установка

образца должна производиться с помощью шаблона, обеспечивающего симметричное

расположение концентратора относительно опор с погрешностью не более ±0,5 мм.

При использовании торцовых ограничителей последние не должны мешать образцам

свободно деформироваться.

4.2. Испытание должно проводиться при ударе маятника со стороны, противоположной концентратору, в плоскости его симметрии.

5. Обработка результатов

5.1. За результат испытания принимают работу удара или ударную вязкость для

образцов с концентраторами видов U и V 

5.4. Ударную вязкость (КС) Дж/см2 (кгс⋅м/см2) вычисляют по формуле

КС =[image: image7.png]|




где К - работа удара, Дж (кгс⋅м);

So - начальная площадь поперечного сечения образца в месте концентратора, см2,
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Отчет по лабораторной работе:

Должен содержать название, цель работы, оборудование и принадлежности, формулы и расчеты, таблицу с результатами:

	Клеймо 

(номер)

образца
	Температура

испытаний, (С
	Геометрические размеры образца
	Работа разрушения  

(KU. KV)

 кГс м, Дж
	Ударная вязкость,

(KCU. KCV)

 Дж/см2 кГс м/см2 

	Примечание



	
	
	Ширина, мм


	Высота, мм

(в месте нанесения надреза)
	Площадь поперечного сечения, см2
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


После разрушения образца дать характеристику излома по внешнему виду с помощью лупы, учитывая следующие признаки:

- признаком вязкости металла является наличие излома с характерным волокнистым строением на большей части поверхности.

- признаком хрупкости металла является наличие излома кристального строения с ярко выраженным блеском.

7. Контрольные вопросы

1. Какое оборудование применяется для динамических испытаний?

2. Что такое ударная вязкость?

3. Размерность ударной вязкости и ее обозначение.

4. Виды концентраторов (надрезов) на образцах.
 Содержание отчёта
1. Название и цель работы

2. Порядок выполнения работы 

3. Выводы о результатах выполнения работы

Литература

1. ГОСТ 6996-66. ГОСТ 6996-66.Методы определения механических свойств

2. В Овчинников В.В.Контроль качества сварных соединений: учебник для СПО- М.:Изд.центр «Академия», 2009г.-208с.

3. В.С. Золотаревский «Механические свойства металлов»М. Металлургия, 1983г.
время на подготовку и выполнение: 90 мин
                            Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	Определение ударной вязкости сварных соединений и металлов с помощью испытания на ударный изгиб.
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Лабораторная работа № 5 Термическая обработка углеродистой стали

Цель работы: произвести закалку углеродистой стали. 

3атраты времени: продолжительность аудиторной работы- 2часа. 

Подготовка-1 час.

 Подготовка к лабораторной работе: Используемая литература: Чумаченко Ю.Т. Материаловедение для автомехаников-    Ростов н/Д Феникс,2009-426с.:  

.Оборудование и материалы: электропечь муфельная, термопара ХА, бачки с охлаждающей жидкостью (с водой и минеральным маслом), образцы углеродной стали: Ст45, 65Г, У8.,прибор для измерения твёрдости Роквелла, клещи, брезентовые рукавицы, шлиф, бумага

Техника безопасности.
Печь использовать для термообработки материалов и деталей, требующих нагрева до 900° С.

Запрещается включение печи без заземления корпуса.

Пользоваться печью без термопары с милливольтметром не разрешается.

При эксплуатации печи необходимо учитывать следующие опасности: электрический ток напряжением 380. В; тепловыделение при работе внутри печи 900° С.

Не открывать печь без разрешения преподавателя.

При загрузке и выгрузке образцов пользоваться брезентовыми рукавицами и специальным инструментом.

При опускании образцов в закалочную среду соблюдать осторожность.

Термообработанные детали брать руками после полного их остывания.

Вводные пояснения.

Термическая обработка стали сводится к её нагреву до определенной температуры и охлаждению до комнатной температуры с разной скоростью. В стали происходят изменения внутреннего строения. Физических, механических и других свойств. Основные виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка и отпуск. Закалка - нагрев стали на 20 -30 С выше линии 08К, выдержка и сравнительно быстрое охлаждение в различных средах ( например, в воде, масле, соляных растворах) с целью увеличения её прочности, твёрдости и износостойкости. Нагретая сталь должна охлаждаться настолько быстро, чтобы аустенит не успел превратиться в ферритно-цементную смесь, т.е. углерод оставался растворённым в железе. При этом кубическая гранецентрированная решетка аустенита перестраивается в объемно-центрированную решетку Х-железа. Но так как в кубической объемно-центрированной решетке Х-железа углерод растворяется незначительно, то избыточное его количество искажает эту решетку.

Такой пересыщенный твёрдый раствор углерода в 1-железе называется мартенситом. Он обладает очень высокой твёрдостью (до 65НК.С) и большой хрупкостью. С уменьшением углерода твёрдость мартенсита снижается. Поэтому стали с содержанием углерода менее 0.3% не закаливают.

Выбор закалочной среды зависит от марки стали. Так, углеродистую сталь обычно закаливают в воде, а большинство легированных в минеральном масле. Закаленная сталь находится в напряженном состоянии и обладает большой хрупкостью. Чтобы уменьшить хрупкость, ослабить напряжение, вызванные закалкой и получить требуемые механические свойства, сталь подвергают отпуску.

Порядок выполнения работы

1. Выбрать температуру нагрева по диаграмме состояния железо - углерод и скорость охлаждения пяти образцов заданной углеродистой стали для закалки на мартенсит.

2. Измерить твёрдость образцов до закалки на приборе Роквелла по шкале С. Каждый образец испытать трижды. За основу берется среднеарифметическое значение.

3. Определить время выдержки образцов при температуре ( на 1 мм толщины-1мин+15мин на общий прогрев)

4. Нагреть и закалить образцы по выбранному режиму (закалочные среды: ст. 45-вода с 10% поваренной соли, ст.65Г-индустриальное масло, У8-вода).

5.. Измерить твердость образцов после закалки на приборе Роквелла.

6. Данные занести в таблицу 2.

Таблица 2.

	Марка стали
	       Вид термической обработки
	Температура

нагрева, оС
	Время нагрева, tоб, мин
	Охладитель


	         Твёрдость, 

	
	
	
	
	
	до  термической обработки
	   после  термической обработки

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1. Что такое закалка металлов и от чего она зависит? 

2. Как влияет закалка на твердость сталей? 

3. Почему конструкционные стали не должны быть твердыми? 

4. Как влияет твердость на хрупкость сталей?

Содержание отчёта

1. Название и цель работы

2. Порядок выполнения работы 

3. Выводы о результатах выполнения работы

 Литература

1. ГОСТ 6996-66. ГОСТ 6996-66.Методы определения механических свойств

2. В Овчинников В.В.Контроль качества сварных соединений: учебник для СПО- М.:Изд.центр «Академия», 2009г.-208с.

3. В.С. Золотаревский «Механические свойства металлов»М. Металлургия, 1983г.

время на подготовку и выполнение: 90 мин
                            Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1; У 2; У 3;

У 4; З 1; З2,

З 4; З 5;


	Произвести закалку углеродистой стали. Определение твердости до и после закалки.
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Лабораторная работа №6 Определение образцов цветных металлов и сплавов по внешнему виду и плотности

Цель работы; определить по внешнему виду и плотности вид металлов и сплавов.

Продолжительность: 2 часа
Подготовка к лабораторной работе. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение  

Ростов н/Д Феникс,2007-426с.:                                                                   

Теоретические сведения.

Цветные металлы чаще всего имеют характерную окраску:  красную; желтую; белую. 

Они  обладают  большой  пластичностью,  малой  твердостью,  относительно  низкой

температурой плавления; для них характерно отсутствие полиморфизма. 

Цветные металлы подразделяются на следующие группы: 

1.  Легкие  металлы  -  бериллий,  магний,  алюминий,  обладающие  малой  удельной

плотностью. 

2. Легкоплавкие металлы - цинк, олово, свинец, кадмий, висмут и др. 

3.  Благородные  металлы  -  серебро,  золото,  металлы  платиновой  группы.  К  ним  же

относится медь. Обладают высокой устойчивостью против коррозии.

Приборы, инструменты и материалы: технические весы с разновесами, штангенциркуль, образцы цветных металлов и сплавов правильной формы.

  Техника безопасности.

    При измерении размеров образцов цветных металлов  осторожно обращаться с измерительным инструментом,  во-избежании    травм.                  

Порядок выполнения работы:

.1. Получить образцы металлов, определить цвет металла

2. Измерить длину, ширину и толщину образца штангенциркулем с погрешностью не более 0,1 мм и определить их объем.  

3. Взвесить образцы  с погрешностью не более 0,1г.

4. Рассчитать плотность металла по формуле ρ =m/v [гр/ см3] 

m – масса образца. V- объем образца. Данные занести в таблицу 1.
Содержание отчета

1. Название, цель работы.

2. Порядок выполнения.

3. Таблица с результатами измерений.

4.  Описание свойств металлов и сплавов и их применение. 
                          Таблица 1.

	№

п/п
	Металл (сплав)
	Размеры

образца,

см
	Объем

образца, см3
	Масса,

г
	Плотность,

гр/ см3

	     1
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы

1.Назовите основные свойства цветных металлов.

2.Обладают ли цветные металлы коррозионной стойкостью? 

3.Применение цветных металлов в технологическом оборудовании.

Литература

1.Чумаченко Ю.Т. Материаловедение -   Ростов н/Д Феникс,2007-426с

2.Солнцев Ю.П. « Материаловедение» – М.:  Издательский центр,  «Академия»2009г. –336с.  

время на подготовку и выполнение: 90 мин
                            Перечень  объектов контроля и  оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У 2; У 3; У 4; З 1; З 4;
	определение по внешнему виду и плотности вид металлов и сплавов.
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6. Промежуточная аттестация Экзамен

   Вопросы к промежуточной аттестации.
1. Строение металлов и их химические свойства.

2. Физические свойства металлов.
3. Химико-термическая обработка стали.

4. Медь и ее сплавы.                                                                                                                  

5. Алюминий и его сплавы.                                                                                                                                                                                                         

6. Железоуглеродистые сплавы.                                                                                                                                                       

7. Свойства и применение пластмасс.
8. .Производство чугуна.                                                                                                                                                 

9. Баббиты и припои: свойства и применение.                                                                                          

10. Влияние элементов чугуна на его свойства.                                                                                                                      

11. Титан. Хром. Никель. Свойства и применение.
12. Серые и белые чугуны.

13. Хромоникелевые стали.                                                                                                                                                                                                                                                           
14. Классификация сталей.                                                                                                                                                  
15. Типы коррозии металлов, защита от коррозии.                                                                                                                   
16. Выплавка стали в мартеновских печах.

17. Углерод и его свойства.                                                                                                       
18. Зависимость свойств железоуглеродистых сталей от содержания углерода и примесей.
19. Углеродистые конструкционные стали обыкновенного качества.                                                          
20. Инструментальные стали.
21. .Качественные углеродистые конструкционные стали.                                                                              
22. Строительные низколегированные стали.                                                                                                                                                                                                 
23. Стали специального назначения.                                                                                                                                                   
24. Брак при отжиге и нормализации.
25. Влияние легирующих добавок на свойства сталей.                                                                                                    

26. Брак при закалке.

27. Легированные инструментальные сплавы.                                                                                                         

28. Продукты доменного производства.

29. Отпуск стали.
30. Цинк и его сплавы.                                                                                                                                                                                                                          

31. Влияние термической обработки на механические свойства сталей                                                           

32. Бронза и ее сплавы.

33. Отжиг и нормализация стали.                                                                                                                                    

34. Качественные углеродистые стали

35. Закалка стали.                                                                                                                                                                  

36. Железо и его свойства .

37. .Углерод и его свойства.
                                       Экзаменационные билеты
Билет №1 

1.Строение металлов и их химические свойства.                                                                                                       2.Химико-термическая обработка стали.                                                                                                3.Расшифровка сталей: ВСт4Гкп, У12, 20Г, 10ХСНДА
Билет №2

1.Физические свойства металлов.                                                                                                                           2.Медь и ее сплавы.                                                                                                                                       3.Расшифровка сталей: Ст3кп, А20, 14Г2, 15ХСНД

Билет №3

1.Механические свойства металлов.                                                                                                                  2.Алюминий и его сплавы.                                                                                                                               3.Расшифровка сталей: Ст4сп, У10, 20Х2Н4А, 19Г
Билет №4

1.Железоуглеродистые сплавы.                                                                                                                                                 2Свойства и применение пластмасс                                                                                                              3.Расшифровка сталей: Бст1,А40, 12Х18Н9Т, У10.

Билет №5

1.Производство чугуна.                                                                                                                                               2.Баббиты и припои: свойства и применение.                                                                                             3.Расшифровка сталей: БСт1кп, У10А, 5Х18Н9, 33ХС.
Билет №6

1.Влияние элементов чугуна на его свойства.                                                                                                                      2.Титан. Хром. Никель. Свойства и применение                                                                                                                                                3.Расшифровка сталей:  Бст6сп,  У7А ,  15Х25Н19С, 15Х5.

Билет №7

1.Серые и белые чугуны.                                                                                                                                          2.Уплотнительные материалы                                                                                                                       3.Расшифровка сталей: Вст3пс, А35, 45Х17Г13Н3Ю, 12Х18Н9Т.
Билет №8

1.Классификация сталей                                                                                                                                                  2.Типы коррозии металлов, защита от

3.Расшифровка сталей: Вст3пс, А35, 45Х17Г13Н3Ю, 12Х18Н9Т.
Билет №9

1.Выплавка стали в мартеновских печах.                                                                                                              2.Зависимость свойств железоуглеродистых сталей от содержания углерода и примесей .

3.Расшифровка сталей: ВСт5, 20пс, Р9Ф5, 55Х18Г14СТ.

Билет №10

1.Углеродистые конструкционные стали обыкновенного качества.                                                          2.Инструментальные стали                                                                                                                              3.Расшифровка сталей. ВСт4Г, 60Г, 20пс, Р9Ф5.
Билет №11

1.Качественные углеродистые конструкционные стали.                                                                              2.Каучуки и резиновые материалы.                                                                                                              3.Расшифровка сталей: ВСт3Гсп, 08сп, 12Х13, Р18.

Билет №12

1.Стали специального назначения                                                                                                                                                   2. Брак при отжиге и нормализации                                                                                                             3.Расшифровка сталей: Бст6сп,  08кп, 09Х16Н4Б, 12Х13.
Билет №13

1.Влияние легирующих добавок на свойства сталей.                                                                                                    2.Брак при закалке.                                                                                                                                            3.Расшифровка сталей: ВСт4Гкп, 15кп, 45Г2, 09Х16Н4Б.
Билет №14

1Легированные инструментальные сплавы                                                                                                         2.Продукты доменного производства.                                                                                                          3.Расшифровка сталей: ВСт3Гсп,  35, 13Х3НФА,30ГСШ, 45Г2.

Билет №15

1.Поверхностная закалка                                                                                                                                                  2.Цинк и его сплавы.                                                                                                                                         3.Расшифровка сталей: ВСт5, 15Г, 12ХН3А, 13Х3НФА,30ГСШ.
Билет №16

1.Влияние термической обработки на механические свойства сталей                                                           2.Бронза и ее сплавы.                                                                                                                                      3.Расшифровка сталей: Вст3пс, У13, 33ХС, 45Х17Г13

Билет №17

1.Отжиг и нормализация стали.                                                                                                                                    2Качественные углеродистые стали                                                                                                            3.Расшифровка сталей: Ст4Г, 15кп, 20ХН3А, 5Х18Н9.

Билет №18                                                                                       
1.Закалка стали
2. Железо и его свойства                                                                                                                                  
3.Расшифровка сталей: Бст1, 25, 14Г2, 12Х18Н9Т                                                                                                                                                                 
Билет №19

1.Отпуск стали.                                                                                                                                                                            2 Углерод и его свойства.                                                                                                                                                                            3.Расшифровка сталей: Ст5кп,  20ГСп,  19Г,  09Г2С.

Билет №20

1.Хромоникелевые стали                                                                                                                                 2.Стрительные низколегированные стали.                                                                                                         3.Расшифровка сталей: Ст5пс,   У14А, 14Г2, 10ХСНДА.

                            7.Система оценивания ответов

7.1 Критерии оценки экзамена
	                                        Точность и полнота ответа
	    Оценка

	
а)студент обнаруживает понимание специфики задания аргументировано отвечает на вопрос, выдвигая необходимые тезисы,: приводя развивающие их доводы и делая соответствующие выводы, фактические ошибки в ответе отсутствуют


б) студент обнаруживает понимание специфики задания, но при этом не демонстрирует достаточной обоснованности суждений, и /или отчасти  подменяет рассуждения пересказом текста, и /или допускает одну фактическую ошибку

ответе не подменяет рассуждения 
в) студент упрощенно понимает задание, рассуждает поверхностно, неточно, слабо аргументируя ответ, подменяя анализ пересказом, и /или допускает две фактических ошибки


г) студент  неверно отвечает на вопрос, и/или даёт ответ, который содержательно не соотносится с поставленной задачей, и /или подменяет рассуждения пересказом текста, и /или допускает 3 и более фактических ошибки
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4
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       2




7.2 Критерии оценки лабораторных работ  

Студенту выставляется оценка «отлично» при условии: 
1.Выполнения лабораторных работ;
2. В процессе ответа показывает в полном объеме знание законов электротехники и процессов, происходящих в электрических цепях
3.Умеет самостоятельно:
- применять законы электротехники для анализа электрических цепей;
- использовать различные методы расчетов параметров электрических цепей;
- оценивать правильность выбора и подключения электрических приборов: амперметров, вольтметров;
- выбирать диапазон средств измерений;
-производить измерения основных параметров электрических цепей;
4. Грамотно отвечает на дополнительные вопросы.
Студенту выставляется оценка «хорошо» при условии:
 1.Выполнения лабораторных работ;
2.Умеет:
- применять законы электротехники для анализа электрических цепей;
- использовать различные методы расчетов параметров электрических цепей;
- оценивать правильность выбора и подключения электрических приборов: амперметров, вольтметров;
-производить измерения основных параметров электрических цепей.
3.При ответе  допускаются незначительные ошибки, которые студент устраняет самостоятельно.
4.При ответе на дополнительные вопросы преподавателя возможны незначительные неточности, которые обучающийся может исправить самостоятельно.

Студенту выставляется оценка «удовлетворительно» при условии:

1.Выполнения лабораторных работ;
2.Умеет в основном:
- применять законы электротехники для анализа электрических цепей;
- использовать различные методы расчетов параметров электрических цепей;
- оценивать правильность выбора и подключения электрических приборов: амперметров, вольтметров;
- выбирать диапазон средств измерений;
-производить измерения основных параметров электрических цепей.
3.Если при ответе допускаются ошибки, которые студент устраняет с помощью преподавателя;
                                   Студенту выставляется оценка «неудовлетворительно» при условии:
1Невыполнения лабораторных работ в полном объеме.
2.Если допускаются значительные ошибки при выполнении задания и полное незнание теоретического материала..

8.Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации 

Список литературы.

Основные источники: 

1.Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В., Герасименко А.И. Материаловедение для автомехаников. 3-е изд., доп. и перераб. – Ростов н/Д: издательство «Феникс», 2004;
2. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка): Учебник для нач. проф. образования - М.: Издательский центр «Академия», 2009. 
Дополнительные источники: 

1.  Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке: учеб.пособие для нач. проф. образования / [В.Н.Заплатин, Ю.И. Сапожников, А.В.Дубов, В.С.Новосёлов] ; под ред. В.Н.Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2010.

2. Заплатин В.Н. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка): учеб.пособие для нач. проф. образования / В.Н. Заплатин, Ю.И.Сапожников, А.В.Дубов; под ред. В.Н.Заплатина. – М.: Издательский центр «Академия», 2009.

3.  Соколова Н.Н. Материаловедение: Контрольные материалы: учеб.пособие для нач. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2010;

4.  Кузьмин Б.А. и др.,Металлургия, металловедение и конструктивные материалы: Учебник. – М: Высшая школа, 1997;
5.  Журавлева Л.В. Электроматериаловедение: Учебник для НПО.- М.: ИРПО; ПрофОбрИздат, 2004.

Интернет-ресурсы:

Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/. (2009 – 2010)©.

Материаловедение // Material Science Group: URL: www.materialscience.ru. (2007-2011)©.

Платков В.. Литература по Материалам и материаловедению // Мaterialu.com.: URL: http://materialu-adam.blogspot.com/ (2011) ©.
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